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1.

Uvod na 3E

a)

b)

c)

Energeticka naroénost budov

v' Najvacsi spotrebitel primarnej energie (40-42%)
v' Komplexna energeticka naro¢nost (IEN, PEN)

v' Prevadzkova energeticka naro¢nost

Environmentalna bezpecnost budov
v" Vonkajsie verzus vnutorné prostredie
v Clovek stravi 80-90% v interiérovom prostredi
v' Zlozky vnutorného prostredia (F, Ch, B, P....)

Ekonomicka efektivnost budov
v/ Zvysovanie cien energie (60-70 USD/barel)
v Ekonomicka navratnost investicii

dusan.petras@stuba.sk
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HVAC INNC

2. Technika prostredia budov

= Vykurovanie

. Vetranie

m Klimatizacia

- Chladenie o

VZDUCH :

TEPLOTA
VLHKOST
PRUDENIE

m Osvetlenie

"CHLADENIE

VYKURGVANIE

{  STAVEBNE KONSTRUKCIE
A TECHNIKA PROSTREDIA

Vplyv atmosféry na tepelny stav interiéru

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

g | 2.1  Vykurovanie

= Palivovo-energeticka zakladna
= Zdroj tepla (CZT, DZT,..)

= Vykurovacia sustava (K, S, KV...)

= Vykurovacie telesa/plochy
= Meranie a regulacia
= Centralizovany zber dat

dusan.petras@stuba.sk
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2.2 Vetranie

a) Prirodzené
= Infiltraciou
=  Oknami
=  Aeraciou

b) Nutené (mechanické)
= Rovnotalkové
= Pretlakové
= Podtlakové

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

> ° ° ’ °
T 2.3 Klimatizacia
N
= KJ na ustrednu dpravu vzduchu
v’ Zostavovacie KJ

v’ Blokové KJ =5 e =
v Komorové KJ —

= Jednotkové vetracie a klimatizacné zariadenia

Odvodné vetracie jednotky

Nastenné teplovzdusné vetracie jednotky

Ventilatorové jednotky

Klimatizacné skrinové jednotky

Okenné klimatizatory

Mobilné klimatiza¢né jednotky

Delené klimatiza¢né jednotky

Indukéné jednotky

Parapetné jednotky s TC

DN NI N N N N Y NN

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

2.4 Chladenie

= Zdroje chladu

= Chladiace zariadenia a sustavy

= Kompresorové chladiace zariadenia
= Zariadenia na vyrobu chladnej vody
= Zariadenia na chladenie kvapaliny

= Kompresorové tepelné Cerpadla

= Meranie a reguldcia

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

2.5 Osvetlenie

= Zdroje svetla
= Osvetlovacie sustavy
Meranie a reguldcia

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

3. Energeticka naro¢nost budov

» Slovensko je 4. energeticky najnaro¢nejdou krajinou EU, 349 kgoe / 1000 € HDP
= 2,4 nasobok priemeru EU

»\Wysoky podiel energeticky narocného priemyslu na HDP

Rozsiahly potencial uspor energie v domacnostiach

32% Doprava
m 25 % Priemysel
m 40 % Budovy

Konecnd energeticka spotreba podla sektorov v SR v roku 2012;
zdroj: www.rockwool.com
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Nové trendy v technike prostredia budov

3. Energeticka naro¢nost budov

Plan: 20-20-20,
teda do roku 2020:

> znizit emisie sklenikovych plynov o 20%
> znizit spotrebu energie v budovach o 20%
> zvysit podiel vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie na 20%.

- /

.

Zdroj: www.smartenergyexpo.net
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Nové trendy v technike prostredia budov

3. Energeticka naro¢nost budov
a) VSetky budovy bez ohl'adu na ich velkost’

b) Budovy po vyznamnej obnove - minimalne hodnoty energetickej naro¢nosti

¢) Min. energeticka naro¢nost’ pre nove budovy (do roku 2020), stiCasne
porovnanie k dosiahnutiu nakladovo optimalnych hodnot

d) Zobrazit’ energetické certifikaty vo verejnych budovach

¢) Zvyraznit’ poslanie a kvalitu energetického certifikatu

f) Podc¢iarknut’ sucasne tlohu a kvalitu kontroly a inspekcie techniky prostredia

g) Stimulovat’ finanéné mechanizmy na podporu energeticky efektivnych
investicii v stavebnom sektore

h) Nové budovy — vSetky musia byt do konca roku 2020 ,,budovy s takmer

S nulovou spotrebou energie*
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3. Energeticka naro¢nost budov

Vykonavanie vyhlaskou €. 364/2012

Z3akon €. 555/2005 Z. z. sa vykonava vyhlaskou ¢. 364/2012
Ukazovate'om minimalnej energetickej hospodarnosti budovy je
primarna energia, ktora sa urcCi z mnozstva dodanej energie do
technického systému budovy cez systemovu hranicu podla
jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosiCov
upravencho konverznym faktorom primarnej energie.

Dodana energia sa urcuje podl'a jednotlivych energetickych nosicov,
ktorymi sa cez systémovu hranicu zdsobuju technicke zariadenia na
uspokojenie potrieb energie v budove na vykurovanie, pripravu teple;j
vody, vetranie, chladenie a osvetlenie.
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4. Budovy s takmer nulovou potrebou energie

solar thermal

collector super insulation
[ovtwn%-_ « Overall U of opaque envelope < 0.15 W/(mZ2.K)
sugp{ u M| Een R « Uwindow < 0.8 W/(mZ2.K)
tri::::e = o - » Solar transmittance t > 50%
B {n‘:’“?"’r » Efficiency of heat recovery > 75%
suppivg | S % i . Electric demand for ventilation < 45 W/(m3.h)
A E extraction  * Heating and cooling demand < 15 kWh/m?
R * Primary energy < 120 kWh/m?

/

Cross Flow Heat Exchangers
( ventilation system
with heat recovery )

ground heat exchanger

By Passivhaus_section_en.jpg: Passivhaus Institutderivative work: Michka B (talk) -
Passivhaus_section_en.jpg, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9586761
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4. Budovy s takmer nulovou potrebou energie

obnovitelne tepelné straty

R LR i n Uﬁ S

| || ‘
potreba tepla potreba tepla potreba tepla zemny plyn primarna
otreba tepla . . . energia
p strata strata strata elektricka energia
odovzdavanie rozvod akumulacia vyroba
m m m O elektricka
. . energia
vlastna spotreba energie

vlastna spotreba energie >

N T o

O

odovzdavanie rozvod akumulacia vyroba
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Nové trendy v technike prostredia budov

4. Budovy s takmer nulovou potrebou energie

Budova s takmer nulovou potrebou energie je:

» Potreba tepla na vykurovanie £ 12,5 kWh/(m?2.rok) pre faktor tvaru < 0,3
» Potreba tepla na vykurovanie < 25 kWh/(m?2.rok) pre faktor tvaru > 1,0
» Primarna energia podla tabulky v kWh/(m?2.rok)

Triedy energetickej hospodarnosti

Kategoérie budov pr—
A0 A1 B C D E F G
Rodinné domy < 54 55-108 109-216  161-324 325-432  433-540 541-648 > 648
Bytové domy <32 33-63 64-126 127-189 190-252  253-315 316-378 > 378
Administrativne budovy < 60 61-120 121-240  241-360 361-480  481-600 601-720 > 720

Budovy 3kol a skolskych
<34 35-68 69-136 137-204 205-272  273-340 341-408 > 408
zariadeni

Budovy nemocnic < 96 97-192 193-384  385-576 577-769  770-961 962-1153 > 1153
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4. Budovy s takmer nulovou potrebou energie

 EPBD sa prevzala do slovenskej legislativy prostrednictvom zékona 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov

* Vroku 2012 bol prijaty novy zakon ¢. 300/2012 Z.z., ktory meni a doplia zakon &.
555/2005 Z. z.

Zakon 300/2012 Z.z. definuje budovu s takmer nulovou
spotrebou energie ako budovu s velmi vysokou
energetickou hospodarnostou. Takmer nulové alebo vel'mi
malé mnoZstvo energie potrebné na uzivanie takej budovy
musi byt zabezpecené efektivnou tepelnou ochranou a vo
vysoke] miere energiou dodanou z obnoviteInych zdrojov
nachadzajucich sa v budove alebo v jej blizkosti.
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Nové trendy v technike prostredia budov

4. Budovy s takmer nulovou potrebou energie

Priebezné ciele pre dosiahnutie jednotlivych energetickych trovni
vystavby:

a) nizkoenergeticka uroven vystavby pre nove aj obnovované
budovy od 1.1.2013 dana hornou hranicou energeticke;j triedy B;

b) ultranizkoenergeticka uroven vystavby pre vSetky nové budovy
od 1.1.2016, dana hornou hranicou triedy A

C) energeticka uroven budov s takmer nulovou potrebou energie
pre nové budovy, ktoré uzivaju a vlastnia organy verejnej moci 0d
1.1.2019 a vSetky nové budovy od 1.1.2021. Je dana vo vyhlaske
hornou hranicou energetickej triedou A0 pre globalny ukazovatel’.
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5. Energeticky efektivhe oparenia
= Stavebné konstrukcie
= Vykurovanie
= Tepla voda
= Vetranie a klimatizacia
@S

~

dusan.petras@stuba.sk
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Nové trendy v technike prostredia budov

5.1. EUO v stavebnych konstrukciach

NajcastejSie ENCON opatrenia v stavebnych konstrukciach:

« ZlepSenie tepelného odporu stavebnych konstrukcii, resp. sucinitela prechodu tepla
e Zateplenie striech

» Zateplenie podlahy, resp. stropu

* Vymena okennych konstrukcii

EUO v stavebnych konstrukciach Ovplyvnené parametre

DodatocCna tepelna izolacia, obvodové steny Sucinitel prechodu tepla, (infiltracia)®

Utesnenie stykov vo fasade Infiltracia

Oprava konstrukcii dveri Infiltracia

Utesnenie okien, dveri Infiltracia

Oprava okien Infiltracia

Nové okna Sucinitel prechodu tepla, infiltracia, sinecné zisky
DodatocCna tepelna izolacia, strecha Tepelny odpor

DodatocCna tepelna izolacia, podlaha Tepelny odpor
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Nové trendy v technike prostredia budov

5.2. EUO v systémoch vykurovania

EUO v systémoch vykurovania Ovplyvnené parametre

Hydraulické vyregulovanie
a inStalacia termostatickych
hlavic

Zateplenie potrubnych
rozvodov a armatur
Automaticka regulacia a
nocny utlm teploty
Vymena zdroja tepla

Hydraulické vyregulovanie systému vykurovania

Vnutorna teplota

InStalacia termostatickych ventilov

Vnutorna teplota

Vymena nefunk&nych termostatickych ventilov

Vnutorna teplota

InStalacia uzavretej expanznej nadoby

Distribuény systém

Odstranenie netesnosti

Distribuény systém

Tepelna izolacia potrubnych rozvodov, armatur atd.

Distribuény systém

Oprava a nastavenie automatického regulaéného
systému

Automaticka regulacia — kontrola teploty

Novy automaticky regulacny systém

Automaticka regulacia — kontrola teploty

Nocny teplotny utim

Nocny teplotny utim

Nastavenie horaka/kotla

Uginnost zdroja tepla

Vycistenie kotla

Uginnost zdroja tepla

Novy horak/kotol

Uginnost zdroja tepla

Sekvencné riadenie horaka

Uginnost zdroja tepla

Zamedzenie cirkulacie v neprevadzkovanych kotloch

Uginnost zdroja tepla

InStalacia spalinovej klapky

Uginnost zdroja tepla

Manual prevadzky a udrzby

P & U / energeticky manaZment
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Nové trendy v technike prostredia budov

5.3. EUO v systémoch pripravy TV

NajcastejSie ENCON opatrenia v systémoch pripravy teplej vody (TV):
« Usporné sprchové hlavice

ey EUO v systéme pripravy TV Ovpl 5 parametre
 Termostaticky zmieSavac y pripravy vplyvnené p
* Automaticka regulacia Usporné sprchové hlavice Potreba vody
teplej vody Casové ovladanie prevadzky spich | Potreba vody

« Zateplenie distribuéného Termostaticky zmieSavac, sprchy Potreba vody

Casové riadenie prevadzky

systému teplej vody cirkulagnych Gerpadiel TV

Distribuény systém

Oprava netesnosti Distribucny systém

Tepelna izolacia potrubnych

rozvodov, armatur atd’. Distribucny systém

Automaticka regulacia — kontrola

Termostatické riadenie teploty TV
teploty

InStalacia tepelného Cerpadla Uginnost zdroja tepla

Spatné ziskavanie tepla z

odpadovej vody Ucinnost zdroja tepla

Manual prevadzky a udrzby P & U/ energeticky manazment
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Nové trendy v technike prostredia budov

5.4. EUO v systémoch vetrania a klimatizacie

NajcastejSie ENCON opatrenia
pri vetrani a klimatizacii:

* Hydraulické vyregulovanie

e Instalacia vymennikov so SZT
* Riadenie otacok ventilatorov
* Automaticka regulacia

HEAT-EXCHANGE . FRESH COOL
CORE OUTDOOR AIR

Vyregulovanie prietokov v potrubiach
vzduchotechniky

EUO v stavebnych konstrukciach Ovplyvnené parametre

Dodavka vzduchu

InStalacia tesnych klapiek

Infiltracia (vykurovanie)

InStalacia dvojstuprniovo riadenych elektromotorov
ventilatorov

Dodavka vzduchu, ventilatory (prevadzkovy ¢as)

InStalacia novych ventilatorov

Dodavka vzduchu, ventilatory

InStalacia vymennikov SZT

Spatné ziskavanie tepla

Novy vetraci systém s vymennikmi SZT

Dodavka vzduchu, ventilatory, Spatné
ziskavanie tepla

Vycistenie vymennikov SZT

Spatné ziskavanie tepla

Frekvenéné riadenie otacok ventilatorov

Dodavka vzduchu, ventilatory (prevadzkovy ¢as)

InStalacia Casového riadenia prevadzky VZT

Prevadzkovy Cas

Oprava a nastavenie automatického riadiaceho
systému

Automaticka regulacia — kontrola teploty

L

Novy automaticky riadiaci systém

Automaticka regulacia — kontrola teploty

Kontrola pritomnosti oséb

Dodavka vzduchu, prevadzkovy ¢as, ventilatory

InStalacia, vymena filtrov

Dodavka vzduchu

Neprevadzkovanie vlh¢enia

Vihéenie

Manual prevadzky a udrzby

P&U, energeticky manazment
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Nové trendy v technike prostredia budov

6. Zaver

Pri zabezpeéeni novych trendov v technike prostredia budov je
ddélezité garantovat’ riesenia kvalitné a komplexné, su€asne efektivne
a udrzatel'né, ktoré v konecnom désledku vedu k:

v

1. Znizeniu energetickej narocnosti

2. Zvyseniu trhovej hodnoty budovy

v

3. Zvyseniu pracovného komfortu ——
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